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Turkiye'de Su Varligi ve Su Riskleri
Dunyadasu kaynaklari hizla tUkenir ve su kalitesi
azalirken Ulkemizde de durum kaygl verici
noktaya dogru ilerlemekte. TUrkiyerde su talebi
gecen yuzyilin ikinci yarisinda kabaca iki katina
cikmistir. Son raporlar ve bilimsel calismalar
Tudrkiye>snin 6numuzdeki yillarda ciddi su kithgi
cekebilecegini gostermektedir.

Ulkemizdeki mevcut tath suyun %70'i tarim
sektorunce kullanmaktadir. Bunun %53'U yUzey
sularindan, %38'i ise yer alti kaynaklarindan
saglanmaktadir. Endustriyel su kullanimina
bakildiginda ise Uretimde kullanilan suyun
%34.7'sinin  tathh su kaynaklarindan temin
edildigi gérulmektedir.

Ulkemiz 25 buyuk havzadan olusmaktadir ve
son 30 yilda havzalarimiza dusen yagdis miktari
%25'e yakin oranda azalmistir. iklim degisikligi
etkileri Uzerine yapilan calismalar; 2050 yilina
kadar Akdeniz Bodlgesi Havzalarinda %37,
Konya Havzasi'nda %70, Firat-Dicle Havzasi'nda
%10 oraninda su azalmasl olacagini ortaya
koymaktadir.

Havzalar icin bir diger 6énemli sorun ise su
kalitesidir. Kirlilik, suyun kalitesini strekli olarak
asaglya cekmektedir. EndUstriyel Uretimde
kullanilan suyun aritiimasi konusunda ne yazik
ki Ulkemiz hala yeterli duzeyde degildir. Bu
durum hem su havzalarinin strdurulebilirligini
hem de insan sadligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Yine ayni nedenle tarim arazileri

de Uretim agisindan risk ile karsi karsiyadir.
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Yapilan arastirmalar  Ulkemizde  gdrulen
en onemli su tehdidinin akarsu kirlenmesi
oldugunu, bunu gol kurumasinin takip ettigini
gostermektedir. Yer alti sularinin  asiri ve
kontrolsUz cekimi su varligi agisindan 6nemli
bir risk olusturmaktadir.

iklim degisikligine bagh olarak kuraklik
baskisinin artmasi, nUfus artisina bagh olarak
su talebinin yukselmesi, mevcut kaynaklarda
yasanan azalma ve su kalitesindeki dusus,
Ulkemizin su yonetiminde ivedilikle ve buyuk
onemle ele almasi gereken konularin basinda

gelmektedir.

Suyun Surdurulebilir Kullaniminda
Yeni Yaklasim: Su Ayak izi

Su, ulusal ve uluslararasi gundemde kendisine
daha fazla yer bulduk¢a konunun yonetiminde
yeni yaklasimlar da ortaya konulmaktadir. Bu
yaklasimlarin arasinda en islevsel olarak &ne
¢ikan su ayak izidir.

Bir UrlUn veya hizmet Uretmek icin gerekli olan
temiz ve tath su miktarini ifade eden su ayak
izi; suyun hacmini, kullanilan suyun turunu,
ne amacgla nerede kullanildigini gdsteren cok
islevli bir gostergedir.

Kullanilan suyun turune gore mavi, gri ve yesil
olmak Uzere 3 grupta degerlendirilir.

Mavi su ayak izi, bir rinun Uretiminde ihtiyag
duyulan yuzey ve yer alti tath su kaynaklarinin
toplam hacmini; gri su ayak izi, Kirlilik yukdnun

ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi igin

o
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kullanilan tatli su hacmini; yesil su ayak izi ise
bir Grinun Uretiminde kullanilan yagmur suyu

hacmini ifade etmektedir.

Tirkiye'nin Su Ayak izi

Ulkemizde gerceklesen su tUketim verileri
incelendiginde tuketimde en buUyuk payin
tarim sektorunde, sonrasinda ise sirasiyla evsel
ve endustriyel alanda oldugu gorulmektedir.
Uretimden kaynaklanan su ayak izi 139,6
milyar m3yildir. Bunun %89'u tarimsal,
%7'si evsel ve %4'U endustriyel kullanimdan

kaynaklanmaktadir. Tarim sektorUne ait olan
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%89'luk su ayak izinin %92'si bitkisel Uretimden
ve %8'i otlatmadan kaynaklanmaktadir.
Ulkemizde gerceklesen tUketimin ayak izi ise
140,2 milyar m3/yildir. Bu su ayak izindeki en
buyuk pay yine %89 ile tarim sektdrune aittir.
Tarim sektorUnu sirasiyla %6 ile endustriyel ve
%5 ile evsel tuketim izlemektedir.

Kaynak verimliligi temelinde gerekli
onlemlerin  alinmasi, verilere dayanan bir
su  yonetim planinin  belirlenmesi, suyun
kullanim alanlarinin ve miktarlarinin tespit

edilmesi, risklerin ortaya konulmasi ve ortaya

clkan tablodan hareketle tum paydaslarin
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Ortalama Sut Kullanim Miktarlar (litre)

Tulum Peyniri

12,00

Kasar Peyniri meessssssesssssssssssssss— 9 60

Cokelek 4,50

Lor m—— 3 G0

Gravyer

Rokfor 8,00

Krem Peynir m.———— 5 63

Mozerella Peyniri
Labne m—— 4,75
Cedar Peyniri

13,00

10,00

Ayran m=m (0,63
Beyaz Peynir 6,75
Stizme Beyaz Peynir m—— 4 75

12,00

Tereyag| I 2 41, 50

Yagsiz sit tozu

11,75

Tam yagh st tozu T ) O G,

Kaymak

16,00

Krema 10,00

Stizme Yogurt s 2 00
Yarim Yagh Yogurt messs 1 33
Tam yagh yogurt mss 1,33
Pastorize Siit wmm 1 00
UHT Light Sit == 1,00
UHT Yanim Yagh Siit === 1 00
UHT Tam Yagh Sut w=m 1,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

etkin katilimi ile su ydnetiminin uygulanmasi,
Ulkemizde suyun surdurudlebilir yonetimi icin

elzemdir.

Tuarkiye'de Sutculuk Sektoru

Sutculuk sektdru, tarim isletmeleri icin duzenli
ve sUrekli bir gelir kaynagi teskil etmesinin yani
sira Ulke ekonomisine sundugu katma deger
ile de stratejik bir dneme sahiptir. Sektdr tum
deder zincirinde sagladigi dogrudan ve dolayl
istihdam il sosyal gelisimin saglanmasinda da
pay sahibi; halk saghdinin korunmasinda ve
kirsal kalkinmanin gelistirilmesinde son derece

etkilidir.
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Sektdérde adirhk inek sUtu Uretimindedir
ancak koyun ve kec¢i sUtu de goz ardi
edilemeyecek bir dneme sahiptir. Bu sutler;
yeterli ve dengeli beslenme acisindan son
derece dnemli besin ogeleri iceren sut ve sut
drunlerine islenmektedir. Bahse konu sut ve sut
drunlerinin dretiminde kullanilan ortalama ¢ig
sut miktarlari asagidaki tabloda verilmektedir.
Turkiye'de 1litre inek sUtU Uretiminin su ayak izi
ortalama olarak 806 litredir. Tabloda verilen sut
kullanim miktarlari Gzerinden her bir GrinUun su
ayak izi hesaplanabilmektedir.

Sutculuk  sektéru  dogasi  geregi  iklim
degisikligine bagh kirilganlklardan en c¢ok

etkilenen sektorlerin basinda yer almaktadir.
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Basta yem olmak Uzere sektor icin girdi teskil  sigir hijyenini saglamak, hayvansal tuketim, sut

eden pek cok ham madde iklim degisikliginden  sogutma, ekipman temizligi, ineklerin yasam

dogrudan etkilenme potansiyeline sahiptir.  ji3njarinin  iklimlendiriimesi, katma degerli

Ancak sektor, ozellikle su konusunda risklerle .. . . . . .
Urun Uretimi, gubre tasima ve ahir temizleme

karsi karsiyadir. ) ] o o o
) ) ) ~islemleri ve sut islemek gibi islemler igin
Bu risklerin ve kirilganliklarin belirlenmesi,

e e . fiziksel su kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
suyun surdurulebilirliginin ne sekilde

saglanabilecedinin  tespiti icin  T.C. bu sistemlerin her biri ayrica

Disisleri  Bakanligi  AB  Baskanligi as.i.l suyu tahliye eder. Her faaliyetin
tarafindan koordine edilen TUrkiye-AB — smsaausiuestrononest sy tUketimi, kaynaktan c¢ekilen
Sivil Toplum Diyalogu 5. Dénem ¢agrisi su ile yine ayni kaynagda birakilan

cercevesinde Ambalajli SUt ve Sut Uranleri ve sartlara uygun su arasindaki fark olarak

Sanayicileri Dernegi (ASUD)'nin koordinator tanimlanmaktadir.

faydalanici oldugu “Tarkiye Sutculuk ] o o
o - T o Ortaya konulan veriler sUtcUlUk sektorinde
Sektérunun Su Surduarulebilirligi; Verimlilik, }
] o en cok su kullaniminin yem ham maddesi
Riskler ve Kirilganhklar” Projesi hayata | . . . R )
o ) ) R Uretiminden kaynaklandigini géstermektedir.
gecirilmistir. Proje kapsaminda gerek literatur o B i o
i ) 2005-2013 yem bitkileri su tuketim verilerinden
taramasi gerek saha ziyaretleri gerekse paydas o
o o ) i yola ¢ikarak olusturulan Turkiye ortalamasi
gorusmeleri ile elde edilen veriler hazirlanan . ) ]
o ] asagidaki grafiklerde sunulmaktadir.
raporlar ve gerceklestirilen calistaylar ile
paydaslara sunulmustur.
Projenin ortaya koydugu en onemli ¢ciktilardan
biri de sektorun suya olan bagimlihginin

boyutudur.

Tarkiye'de Sutculuk
Sektorunun Suya Bagimlilhigi

Sut ciftlikleri igcin guvenilir ve kaliteli bir su
temini sarttir.

Sut  sistemi, dort alt sistem olarak ‘ ‘ ‘
degerlendirilebilir. o

¢ Yem bitkisi Uretimi J

e Yem Uretimi-sanayi
e SUt dretimi

e Sutisleme

Bualtsistemlerin her birinde;yemyetistirmek,
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Tarkiye Sutcgulik Sektoérinin
Kirilganhklan

Sut ve sut Urunleri deger zinciri boyunca Uretim

sureclerini buyUk miktarda su kullanmasi,
sektoru su  kaynaklarina bagiml  kilarken,
su ile ilgili yasanabilecek olaylar karsisinda
sektoru kirllgan hale getirmektedir. Diger
taraftan Ulkemizde su kithginin ve kurakhdin
artmasl da bu kirllganhdi arttirmaktadir. Tum
bunlar, stt ve sut UrUnleri sektord agisindan
Uretimin aksamasi ve ham madde Kkithigi
gibi  olumsuz sonuglar dogurabilecektir.

Bu ihtimal ve risklerin degerlendirilebilmesi

amaciyla proje kapsaminda sektérun
kirllganliklarina iliskin bir rapor hazirlanmis,
Turkiye suUtculuk  sektérinUdn  su  talebi
haritalandirilmis ve suylailgili kirllganliklarin, sut
Uretimini ve bagl oldugu 6nemli bilesenlerin
arzini nasll etkileyebilecegi degerlendirilmistir.
Rapor; Turkiye sutculuk sektorunln  su

surdurdlebilirligi  ve ekonomik istikrarinin
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potansiyel kirilganliklarinin neler oldugunu, kisa
ve uzun vadeli gelecekte su sorunlarinin hangi
uretim asamalarini daha fazla etkileyebilecegdini
ortaya koymaktadir.

Raporda Turkiye sutculuk sektérdndn  su
sorunlarinakarsikirilganhginiazaltmakamaciyla
bes stratejik 6neri ortaya konulmaktadir.

1. Su kullanimi, yonetimi ve iklim degisikligi
konularindaciftgilerin kapasitesigelistiriimelidir.
2.Yem bitkileri yetistiriciliginde;  sulama
verimliligine, kurakhdga dayanikliliga, suyun
yeniden kullanimi ve geri dénusumune yatirim
yapilmahdir.

3. Gelecekte, ozellikle Kuzey ve Dogu
Anadolu bdlgelerinde su bakimindan zengin
bdlgelere yatirm yapilmali ve Uretim sistemi
degistirilmelidir.

4.Onemli hassas Uretim asamalari icin iklim
degisikliginin etkileri ve bunlarla iliskili finansal
riskler hakkinda bilgiye daha kolay erisim
saglanmalidir.

5. Hava tahmini icin su-eksenli, yapay zeka
tabanli  teknolojilerin  ve o&zellikle c¢iftgiler
arasinda hav a tabanli bilgi araclarinin kullanimi

tesvik edilmelidir.

Sutculuk Sektorunde Suyun
Surdarulebilirligi icin lyi
Uygulama Ornekleri

Bugun dunya genelinde pek ¢cok Ulke sutculuk
sektorunun  cevresel ayak izini azaltmak
Uzere programlar gelistirmektedir ve su,
bu programlarin ana konularinin  basinda

gelmektedir.

water
footprint
network
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ingiltere

Dunyanin en buyuk sut Ureticilerinden

olan ingiltere, stitcUlUk sektérin gelisimiici
izleme, raporlama ve iletisim calismalarini
birlikte yUurutmektedir. ingiltere Sutculuk
Sektoru Rehberi (Dairy Roadmap) ve “Cevresel
Karsilastirma” bu alandaki 6érnekler arasinda
yer almaktadir.

Dairy Roadmap, Iingiltere'de ciftciler, st
Ureticilerive enduUstritemsilcileri gibisUt tedarik
zinciri paydaslarini bir araya getiren sektorler
arasl bir inisiyatiftir.  Dairy Roadmap, sut
ciftliklerinin cevre Uzerindeki etkisini azaltmak
Uzere de calismalar gerceklestirmektedir. Bu
alandaki hedefler; sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi, enerji verimliligi, su kullanimi ve
atik yonetimi basliklarini icermektedir.

Sut tedarik zincirinde gergeklesen c¢evresel
gelismeleri raporlayan inisiyatif tarafindan
ingiltere sutculuk sektérine iliskin  olarak
hazirlanan son rapora gdre 2008 yilindan
bu yana, endustride su verimliliginde %23,4
oraninda iyilesme saglanmistir. Atik suda
saglanan iyilesme ise %17,5tir. 2010 -2012
yillari arasinda su verimliligi %58'den %78'e
yukselmistir. Bunun saglanmasinda; yagmur
suyu hasadi, plakali sogutma sistemlerinden
cikan suyun yeniden kullanimi ve su tedarikinin

cesitlendirilmesi etkili olmustur.

Belcgika
Belcika'da sut sektdrl genelinde tum deger
zincirini  kapsayacak bir surdurulebilirlik

programinin  ortaya konulmasina karar
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verilmistir. Duyarlilik kazandirma, izleme ve
iletisim,buplanin3anaayagiolarakbelirlenmistir.
Program“SutZinciriBoyuncaSurdurulebilirligin
izlenmesi” olarak adlandiriimistir.
Program kapsaminda 7.000'den fazla sut
ciftliginin ziyaret edilmesi ve bu ciftliklerdeki
surdurulebilirlik  faaliyetlerinin  listelenmesi
hem zaman hem de is gucu ac¢isindan oldukca
genis bir calisma gerektirmektedir. Ancak 2
yillik bir hazirlik ve danisma surecinin sonunda

calismalar baslamistir.

Danimarka

Danimarka'da tarimsal arastirmalar ve inovasyon
icin faaliyet gdsteren SEGES, sutculuk sektérunun
cevresel etkilerinin  azaltilmasi konusunda da
calismalar gerceklestirmekte ve projelerle sektore
yon vermektedir. SEGES, Danimarkada otlak
alanlarinin arttirilmasi araciligi ile sektorin cevresel
etkilerini kontrol altina almaya c¢alismistir. Bu, ayni
zamanda sut ciftcilerinin daha kaliteli yem ham
maddesine ulasmalarini ve bu sayede sut verimini

arttirmalarini saglamistir.

irlanda

irlanda'da sut Ureticileri, sanayiciler ve kanun
koyucu taraflarin bir araya gelmesi ile SDAS
(Surdurulebilir Sut ve Sut Urlnleri Glavence
Plani) hazirlanmistir. Bahse konu planin 4 ana
hedefi  bulunmaktadir.  Planin  beklentileri
karsilayabilmesi icin “Dairy Sustainability Ireland”
adinda bir platforrm kurulmustur ve calismalar
bu platform araciligiyla  surdurdlmektedir.

irlanda sut ve stt Urtinleri sektdri ézelinde yapilan

water
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arastirmalar neticesinde 2013 yilinda sut ve sut
drunleri sanayisinin su tuketiminin 13 milyar litre
oldugu; bu miktarin %40'InIn yeralti sularindan,
%58'inin  yuzey sularindan ve %2lik kisminin
ise sebekeden saglandidi tespit edilmistir. Ulke
genelinde yurutulen calismalar ve arastirmalar
sanayide kullanilan suyun 2005-2013 yillari arasinda

%26 oraninda azaldigini  ortaya koymustur.

Yeni Zelanda

Ulkede faaliyet gosteren lider kurum ve kuruluslarin
gonullt olarak bir araya gelerek imzaladiklan
Sustainable Dairy: Water Accord (Surdurulebilir
Sutculuk: Su  Anlasmasi), ciftliklerde cevresel
performansi arttirmayl amaclamaktadir.

Su Anlasmasi kiy1 kenari dikim planlarina, atik

su yonetimine, yeni sut ciftlikleri icin kapsamli
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standartlara ve c¢iftliklerde su ve besin kullaniminin

verimliligini arttirmaya yonelik tedbirleri

icermektedir. Anlasma, sut endustrisinin Yeni
Zelanda'daki su kalitesini iyilestirme taahhudunu
ortaya koyarak baslatilmistir. Anlasma cercevesinde
dUzenliolarakraporlamalaryapilmaktavedonemsel

olarak neler basarildigi detaylandiriimaktadir.

Tiirkiye Sutciliik Sektori icin Su/

Atiksu Yonetimi Degerlendirmesi ve Su
Verimliligi iyilestirme Olanaklan

“TUrkiye SUtcUlUk Sektdérunun Su Surdurulebilirligi:
Verimlilik, Riskler ve Kirilganlklar” projesi
kapsaminda hazirlanan bir diger rapor Su/Atiksu
Yonetimi  Dederlendirmesi  ve Su  Verimliligi

lyilestirme Olanaklari Raporu'dur.

Raporun olusturulmasi strecinde sirasi ile asagidaki

by
water
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calismalar gerceklestirilmistir.

¢ Saha ziyareti oncesi firmalardan bilgi talebi

* Saha ziyaretleri

e Firma su risklerinin (su kalitesi ve tedarik riski)
belirlenmesi

» Performans gostergelerinin degerlendirilmesi

« sletme bazinda énerileri iceren su verimliligi etdt

raporunun hazirlanmasi

Rapor; isletmelere 6rnek olacak, ¢cevresel ve tedarik
kaynakli risklere karsi daha direncgli olmalarina
olanak saglayacak onerileri kapsamaktadir.

Raporlama kapsaminda; isletmelerin su kaynadi,
kalitesi ve tesis icerisinde su kullanim/atiksu
olusum noktalar belirlenerek en yogun kaynak
tuketiminin oldugu ve cevre yonetimi acisindan
daha yakin takip edilmesi ihtiyaci bulunan alanlara
yonelik anahtar performans gostergeleri (KPI'lar)
belirlenmis, ayrica su kalitesi ve su miktarina iliskin

riskler degerlendirilmistir.

Raporlama Kapsamina Alinan isletmeler

Sut deger zincirinin farkli asamalarinda yer alan
isletmelerde mevcut ve olusabilecek su risklerinin
degerlendirilmesiyle isletme bazinda dogal kaynak
ve parasal tasarruf saglayacak firsatlarin hayata
gecirilmesini saglamak amaciyla hazirlanan rapor
calismasinda 4 isletmede su verimliligi calismasi
yapilmistir. Bu isletmeler; yem Uretimi de yapan iki
sut ciftligi, sut drunleri (peynir) Uretimi yapan orta
olcekli bir tesis ve sut, yogurt, peynir gibi sut Urtnleri

Uretimi yapan buyuk dlcekli bir tesistir.
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SUT CIFTLIKLERI

Su ve Atiksu Yonetimi

Calisma kapsaminda gorusulen ciftliklerin;

e Yem bitkilerinin yetistirilmesi asamasinda tarimsal
sulama amaciyla

» Sagimhanenin, sut tanklarinin ve ciftligin hijyeni/
temizligi amaciyla yikama suyu olarak

¢ Hayvanlarin su ihtiyacini karsilamak amaciyla

¢ Hayvan atiklarini c¢iftlikten uzaklastirmak icin
siyiricilarda su kullandiklari ve yalti suyu ve yuzey
suyu (barajlardan/gdllerden vb.) temin ettikleri
gorulmektedir.
Tesislerin ~ bUyUdk  boliumunde su  sayaci
bulunmamaktadir ve su tuketimi tesisin ham
su deposunun gun icinde kac¢ kere doldurulup
bosaltildigindan yola cikilarak hesaplanmaktadir.
Bu nedenle ciftliklerin hangi bolUmlerinde (yikama,
diski siyirma, sulama vb.) ne kadar su tuketildiginin

ayrimi yapilamamaktadir.

Ciftlikler icin Su Verimlilik Olanaklari
Ciftliklerde yapilan calismalar, asagida siralanan
onerilerin suverimliligi agisindan sonug getirecegini
gostermistir.

*Yilksek basing diisiik hacim yikama
sistemleri kullanin

Yapilan calismalar, yUksek basinch yikama sistemleri
ile ayni islem icin gerekli su tuketiminin %80-90
oraninda azaldigini gostermistir.

*Sagim Unitelerinde verimli ylkama
ekipmanlar kullanin

Verimli yikama ekipmanlari, su tUketimini ve suyu
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)I(( = 7" P rint
S network

>

2

13



14

Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.
This project is funded by the European Union.

Isitma amaclyla ortaya ¢ikan enerji tUketiminiazaltir.
Celeneksel temizlik yontemleri yerine C-200
sisteminin  kullanilmasi  halinde, temizlik igin
harcanan sudan %25 ila %32 oraninda tasarruf
etmek mumkundur.

» Boru temizleme elemanlari (Pig) kullanin
‘Pig’ elemanlari, boru sistemlerini temizleyen
ve bosaltan parcalardir. Boru sistemlerinin
temizlenmesi icin  ‘pig’ karistirma tankindan
besleme gozUne dodru gdnderilir. Bdylece boru
duvarlarinda kalmis olan ham madde/tran alinmis
olur. Bu yontemle temizlik icin tUketilen su ve atiksu
miktarinda azalma saglanir.

» Otomatik su puskiirtme sistemlerini
kullanin

Sagim esnasinda periyodik olarak su bosaltiimasi

iKLin
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temizlik islemlerini daha hizli ve kolay hale getirerek
bu islem icin harcanan su miktarini azaltir.
Zeminleri egimli hale getirin

Bu, temizlik islemlerini kolaylastiracaktir.

* Sagim ekipmanlarinin temizliginde enzim
bazl temizleyicileri kullanin

Bu yontem, herhangi bir én yikama gerektirmez
ve yaklasik Ucte bir oraninda su ve enerji tasarrufu
saglar.

* Sogutma islemlerinde dogru akis oranini
belirleyin, su kaynagina 6n sogutma
uygulayin ve buz bankolari kullanin

Ayrica sogutma suyunun geri donusumu ve farkli
alanlarda kullanilmasi ile de su tasarrufu elde

edilmesi mUmkundur.
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 Calisanlarinizi yonetsel 6nlemler
konusunda bilinglendirin
Su vanalarinin kapall tutulmasl, ekipmanlarin

bosa calistirilmamasl, kimyasal madde dozlarinin
optimizasyonu yoluyla su, enerji ve diger kaynak
kayiplarinin dnlenmesi  yonetsel yontemlere
orneklerdir.

verilebilecek Calisanlarinizi bu

konularda egitin ve bilinglendirin.

« Su azaltim hedefli periyodik bakim ve
onarimlarinizi yaptirin, sizintilari 6nleyin

Su hatlarindaki sizintilarin  tespit edilmesi ve
ortadan kaldirilmasi, su tasarrufu saglamasinin
yaninda, sizan suyun ¢camur vb. olusturarak ek bir
atiksu olusturmasini ve atiksu maliyeti meydana
getirmesini de onler.

e Yagmur suyunu geri kazanin

Pasifik EnstitusU’'nun (The Pacific Institute)
Kaliforniya eyaletini kapsayan bir calismasinda
sonuclar géstermektedir ki Kaliforniya'da ticari/
endUstriyel tesislerde yagmur suyu; sulamada
(%35), mutfaklarda (%6), endUstriyel sogutma
amacl (%15), tuvaletlerde (%12), proseslerde

(%17), camasir yikarma amacli (%2), ve diger (%9)
amaclarla yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

» Merkezi hareketli sulama sistemlerini
kullanin

Merkezi hareketli sulama sistemleri, 50 metreden
1100 metre yaricapa kadar ulasabilmekte ve
3800 dekar alana kadar sulama yapabilmektedir.
Betonarme bir platformun Uzerinde dairesel donus
yaparak hareket eden merkezi hareketli sulama

sistemleri, sulamanin el degmeden otomatik
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olarak yapillmasini  saglar. EJimli arazilerde
kullanilabilen sistem Uzerinden sulama ile birlikte
gUbreleme ve ilaglama yapmak da mumkundur.
Sistemler homojen su dagihmi yaparak, iscilik, su
ve zamandan tasarruf saglar.

* Damla sulama sistemlerini kullanin

Damla sulama, misir Uretiminde, verimi arttirirken
su ve besin maddesi kullanimini azaltarak
etkin sulama ¢6zUmMU saglamaktadir. Tarla ici
sulamasinda yagmurlama sulama, damla sulama
gibi farkli yéntemlerin kullaniimasi, geleneksel
sulama yontemlerine oranla, su tuketimini dnemli

olcude azaltmaktadir.

ORTA OLCEKLI SUT iSLEME TESISi

Raporda orta olcekli sut isleme tesislerine ornek
teskil etmek Uzere agirlikli olarak peynir Gretimi
alaninda faaliyet gosteren, faaliyetini 7500 m2'lik

alanda surduren bir isletme degerlendiriimistir.

Su ve Atiksu Yonetimi
Rapor kapsamina alinan tesiste Uretim amagli

sebeke suyu ve yer alti suyu kullaniimaktadir.

%
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Tesis girisinde, ilgili Su ve Kanalizasyon idaresi
tarafindan takip edilen sebeke su sayaci disinda
su sayacl bulunmamaktadir. Firmanin farkli Gretim
hatlarinda suyun kullaniminigosteren bir su haritasi
veya su akis semasi bulunmamaktadir.

Tesisin  diger mandiracilar ile ortak

olan bir aritma tesisi mevcuttur

ve proses sularl bu artma
tesisinde aritilmaktadir.
Ortak kullanilan 960 m3/
gun  kapasiteli  arntma
tesisi, sUt UrUnleri faaliyeti
gerceklestiren isletmelerde
olusan atiksularin aritilmasi

amaciyla kurulmustur.

Orta Olcekli Sut isleme

Tesisleri

icin Su Verimlilik Olanaklan

« Su/atiksu izleme altyapisini olusturun ve
raporlama yéntemini belirleyin

Belirli noktalara ek su sayaclari yerlestirerek su

tuketimine iliskin verileri toplayin ve su/atiksu

miktar ve kalitesini periyodik olarak takip edin.

Verileri raporlayarak tum calisanlarin  konuyu
sahiplenmesini saglayin.

« Yerinde temizlik (Cleaning in Place - CIP)
sistemlerini kullanin ve sistemleri dlizenli
olarak iyilestirin

CIP sistemlerde gerceklestirilebilecek su azaltim

onlemlerini ve iyilestirme olanaklarini belirleyin.
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ARASTIRMALARI @D
DERNEGH

« Uretim prosesinde buharlasan suyu geri
kazanin

Uretim prosesinde kaynama ile birlikte buharlasma
olusmaktadir. Buharlasan suyun geri kazanimi su
verimliligine katki saglar.
Ters ozmos sistem verimini arttirin
Ters ozmos sistemlerinin verimlilikleri
normalsartlarda%80dolaylarinda
olmasi beklenmekle
beraber optimize edilmis
sistemlerin  verimliligi %85
civart  degerlere  kadar
cikabilmektedir. Sistemi
%80-85qgibiyuksekverimlilik
oranlariile calistirabilmekicin
verimlilik degerlerini periyodik
olarak kontrol edin.
*Proses bazh atiksulan geri
kazanin ve yeniden kullanin
EnduUstriyel tesislerin farkli kaynaklardan temin
ettikleri veya farkli su isleme tesisleri ile Uretmis
olduklari proses sularini ve bu sularin kullanildigi
proseslerden kaynaklanan atiksularin miktar ve
karakteristiklerini tespit etmeyi saglayan “Su Pinch
Analizi"ni  kullanarak geri kazanim olanaklarini
belirleyin.
» Yiiksek basing dustik hacim ylkama
sistemlerini kullanin
Yapilan calismalar, yuksek basin¢l  yikama
sistemleri ile ayni islem icin gerekli su tuketiminin
%80-90 oraninda azaldigini gdstermistir. Suyun

hortum ucundaki tetik ile (shut-off) kapatilabilmesi
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ise operatorun temizlik gecislerinde su acip
kapamasl esnasinda tuketilen suyun azaltilmasini

saglayacaktir.
» Boru temizleme elemanlan (Pig) kullanin

‘Pig’ elemanlari, boru sistemlerini temizleyen ve
bosaltan plastik parcalardir. Boru sistemlerinin
temizlenmesi icin  ‘pig, karistirma tankindan
besleme gdzune dodru gonderilir. Bdylece boru
duvarlarinda kalmis olan ham madde/irin
alinmis olur. Verim artisi, kisa temizleme sureleri,
azalan temizleme maliyetleri, temizlik ajani/su vb.
ile karisim olmadan yalnizca Urun barindirmasi,

kagUk  Gran  miktarlarinin/kalintilarinin - tekrar
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Uretime aktarimi, capraz-kontaminasyona maruz
kalmadan hatlarda Urdn/malzeme degisiminin

saglanabilmesi gibi avantajlari da bulunmaktadir.

* Yagmur suyu hasadi yapin

Yagmur suyu geri kazanimi yoluyla elde
edebilecediniz  su kullanim  tasarrufunu,
faaliyet gosterdiginiz ilin yillik ortalama yagis
miktari ve cati alaniniza dair bilgileri kullanarak
ongorebilir, bu sayede su kaynaklarinizi
cesitlendirebilirsiniz.

» Calisanlarinizi yonetsel 6nlemler
konusunda egitin ve bilinglendirin

Yénetsel &nlemler herhangi bir yatirm

maliyeti getirmemekte  ve olanaklarin
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belirlenmesinin hemen ardindan uygulamaya
gecirilebilmektedir. Oncelikli olarak tesisiniz
icin bu dnlemleri belirleyin ve calisanlarinizi bu
onlemler hakkinda duzenli olarak bilgilendirin.
« Su azaltim hedefli periyodik bakim
onarim prosedurunuzu olusturun

Su yogun Uretim gerceklestiren hemen her
firmada kayip ve kacaklar s6z konusudur.
Bu kayip ve kacaklarin 6nune gecmek icin
su azaltim hedefli periyodik bakim onarim
prosedlrinuzu olusturun ve personelinizi

gorevlendirin.

BUYUK OLCEKLI SUT iSLEME
TESISI

Rapor kapsamina alinarak degerlendirilen ve
buyukodlceklisutislemetesislerine birornekolan

isletme sut sektorunde hem i¢ pazara hem de
ihracata yonelik Uretim yapmaktadir. Ana Urun
gruplarr; ayran, sizme yogurt, beyaz peynir, sut
tozu, UHT sut, meyveli yogurt, tereyad, yogurt

ve kasar peynirinden olusmaktadir.

Su ve Atiksu Yonetimi

isletmede 2 adet vyeralti suyu kaynadi
bulunmaktadir ve su sayaclt ile gunluk
kayit tutularak tesisin toplam su tuketimi
takip edilmektedir. isletmedeki su tUketim
noktalarina da su sayact takilmasi icin
calismalarin yuratuldagu bilgisi alinmistir.

isletmede sirasiyla fiziksel, kimyasal ve biyolojik

aritma Unitelerine sahip atiksu aritma tesisi
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mevcuttur. Evsel ve endustriyel atiksularin
artilmasi icin projelendirilmis olup 2000 m3/

gun kapasiteye sahiptir.

Biiyiik Olcekli Siit isleme Tesisleri
icin Su Verimlilik Olanaklari

« Su/atiksu izleme altyapinizi olusturun ve
raporlama yénteminizi belirleyin

Belli noktalara ek su sayaclari yerlestirerek su
tUketim verilerinizi toplayin, su/atiksu miktar
ve kalitesini periyodik olarak takip edin ve
personelinizi gorevlendirin.

« Yerinde temizlik (Cleaning in Place - CIP)
sistemlerini kullanin ve iyilestirin

Makine ve ekipmanlarinizin, sut depolarinizin
ve hatlarin temizligi icin “Cleaning in Place —
CIP" sistemlerini kullanin. Sistemleri duzenli
olarak kontrol ederek iyilestirmeler yapin.

CIP son durulama sularinin su geri kazanim
kriterleri bazinda analizlerini gerceklestirin ve
sonuclara gére uygulamaya gecin

» Sogutma sistemlerinde su geri kazanimi

icin su yumusatma sistemi kurun

Sogutma suyu geri kazanimi sistemlerinin
saglikli  calisabilmesi icin su yumusatma
sistemleri  kurulmasi o6nemli bir etkendir.
lyon degistirici recine sistemleri kurulurken
otomasyon Uzerinden anlik sertlik dlcUmu
yapillan sistemler ile ters ykama isleminin
yapillmasi verimliligi arttirici bir hamle olacaktir

ve tavsiye edilmektedir.
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» Ters ozmos sistem verimini arttirin

Ters ozmos sistemlerinin verimlilikleri normal
sartlarda %80 dolaylarinda olmasi beklenir
ancak optimize edilmis sistemlerin verimliligi
%85'e kadar ¢ikabilmektedir. Sisteminizi %80-85
verimlilik orani ile ¢alistirabilmek icin verimlilik
degerlerinizi periyodik olarak kontrol edin.

» Mixed-bed iyon degistirici recineler yerine
elektro deiyonizasyon sistemilerini kullanin
Elektro deiyonizasyon sistemlerinde, klasik
yontemde oldugu gibi rejenerasyona ve
rejenerasyon icin gerekli olan asit ve kostik
gibi kimyasallara ihtiyac yoktur. Anot ve katod
tarafindan atik olarak atilan suyun iletkenlik
degeri nispeten dusUk oldugu icin Reverse
Osmos besleme suyuna karistirilarak ekstra
fayda saglanmaktadir.

e Proses bazl atiksulan geri kazanin ve
yeniden kullanin (Su Pinch Analizi)

Su pinch analizi ile tesis ici su geri kazanimi igin
sahipoldugunuzpotansiyeliortayakoyabilirsiniz.
Farkli kaynaklardan temin ettiginiz veya farkli su
isleme tesisleri ile Urettiginiz proses sularini ve
busularin kullanildigi proseslerden kaynaklanan
atiksularin miktar ve karakteristiklerini bu analiz
ile tespit edebilirsiniz.

 Boru temizleme Elemanlan (Pig) kullani
‘Pig’ elemanlari, boru sistemlerini temizleyen ve
bosaltan plastik parcalardir. Boru sistemlerinin
temizlenmesi icin ‘pig’ karistirma tankindan
besleme gozUne dogru gdnderilir. Bdylece boru
duvarlarinda kalmis olan ham madde/urin

alinmis olur. Daha dogru bir degerlendirme
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yapabilmek amaciyla sut enduUstrisinde
kullanillan pigging sistemleri daha detayl

incelenebilir.

» Yagmur suyu hasadi (geri kazanimi) yapin
Yagmur suyu geri kazanimi yoluyla elde
edebilecediniz  su  kullanim  tasarrufunu;
faaliyet gosterdiginiz ilin yillik ortalama yagis
miktari ve ¢cati alaniniza dair bilgileri kullanarak
ongorebilirsiniz.

» Calisanlarinizi yonetsel 6nlemler hakkinda
egitin ve bilin¢clendirin

Tesisiniz icin  &ncelikli olabilecek yonetsel
onlemlerinizi belirleyin, bu énlemler hakkinda
calisanlarinizi egitin ve duzenli olarak tum
organizasyonunuzu bu onlemlerle ilgili olarak

bilgilendirin.
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« Su azaltim hedefli periyodik bakim ve
oharim
prosedurinuzu olusturun Kayip ve
kacaklariniza iliskin c¢alisma yaparak bu
alanlari belirleyin ve buna paralel olarak su
azaltim hedefli periyodik bakim ve onarim
proseduru olusturun. Prosedlrunuzu
periyodik olarak gdzden gecirin ve gerektigi
noktalarda iyilestirmeler yaparak personelinizi
bilgilendirin.

eYardimci isletmelerde Unite bazl
verimlilik analizleri gerceklestirin

Varsa yardimci isletmelerinizdeki surecleri
gozden gecirerek su verimliligine ydnelik
analizlerinizi gerceklestirin. Tespit etmeniz

halinde iyilestirme alanlariigcin yatirirm yapin

Sonug ve Oneriler

Gerek sutguluk sektorunde su  verimliligi
Uzerine yapilan calismalar gerekse proje
kapsaminda gerceklestirilen diger calismalar,
sektorun su konusunda detaylidegerlendirme
yapilabilmesi icin dogru ve ulasilabilir veri
konusunda daha ¢ok adim atilmasi gerektigini
gostermistir. Su yonetimi icin saglikli  bir
strateji ve plan gelistirilmesi ancak bu
verilerin saglanmasi ile mUmkun olabilecektir.
Dolayisiyla sektdérun tum paydaslarinin bu
ortak hedef etrafinda bir araya gelerek is
birligi gelistirmesi son derece énemlidir.
Sutculuk  sektorunuUn  cevre  Uzerindeki
etkilerine ve su tuketimine iliskin dogru ve
sonucggetirecekdegerlendirmeleryapabilmesi

icin asagida sunulan basliklarda veri saglamasi
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ve/veya Uretmesi gerekmektedir.
* Tesislerin/ciftliklerin GPS koordinatlari
e Yem ham maddesi Uretim verileri
e Hangi bolgede Uretildigi
o Urtnlerin nereden temin edildigi
e Kullanilan toplam su miktari
e Ortamdan ¢ekilen toplam su
e Alici ortama birakilan toplam su
e Ortama birakilan suyun hangi kaynaga
desarj edildigi
e Atik su analizleri
e Alici ortam su analiz verileri
e Kullanilan suyun turU ve miktari (yer alti
suyu, akarsu, sebeke suyu vb.)
eSuyun kullanim amacina go6re miktari
(sulama, temizlik, depolama vb.)
e Su kaynaklarindaki degisimler (drenaj
sistemindeki degdisiklik, su akim debisi, yer alti
suyu derinligi, buharlasma miktari
- Ana su kaynagi bilgileri (havza bilgileri, yer
alti suyunun kaynagi, bolgeye gelen akarsu
isimleri vb.)

Farkh islemlerde kullanilan su miktarinin
tespitine yonelik ilave sayaclar

Su varhidr ve kalitesi ile ilgili olabilecek
dénemsel veriler
Bunlarin yani sira bu rehberde ele alinan
sutculuk sektordnun su kirilganhiklarinin da
dikkatle onceliklendirilmesi ve ele alinmasi
gerekmektedir. Sektérun  deger  zinciri
boyunca uretimin farkli asamalarinda yer alan
paydaslarin gerek bu kirilganliklari azaltmak
gerekse kaynaklarin surduarudlebilirligi  icin

stratejik dnlemler almasi tavsiye edilmektedir.
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Tirkiye Sutgulik Sektoraniin Su Kinlganhklarini Azaltmak icin Oneriler

Uretim Deger Zinciri
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$ Yem Uretimi

Hayvancilik
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Sut isleme

Sutcguluk sektoru

Oneriler

e bozulmus meralarin restorasyonu, aga¢ ve baklagiller dikmek,
kuraklhga dayanikli ¢cim ekimi

e damla sulama ile su kullanim verimliligi

e kuraklik kosullarinda alternatif sulama yonetimi secenekleri
e karisik ekim ve yesil gubre

e ciftlik dUzeyinde malglama uygulamasi

e ciftciler icin su sorunlari konusunda bilinglendirme

e akilli tarimda ¢iftgilerin kapasitesinin gelistirilmesi

¢ hava durumuna dayali sigortalar

¢ hava durumuna dayali bilgi araclarinin ve uygulamalarinin
yayginlastirilmasi

¢ daha az su yogun, kurakliga dayanikli yem bitkilerinin kullanimi
» soya fasulyesi gibi yem bitkilerinin ithalati

e Uretim sirasinda yem kayiplarinin dnlenmesi

» golgelerin, fiskiyelerin veya Uflemeli sogutma sistemlerinin kurulmasi

e az suU tuketen yem bitkilerinin kullanimi

* mevsimsel su degiskenligi icin su depolari

e teknolojik ilerleme ile su verimliliginin arttirilmasi
e suU OlcUmU sistemlerinde artis

e suyun geri kazanimi ve yeniden kullanimi

surdurulebilir su uygulamalari hakkinda bilinglendirme kampanyalari

iklim degisikliginin bitkisel Gretim Uzerindeki etkileri hakkinda ileri
calismalar

yem kayiplarini ve israfi en aza indirmek

tuketim ve Uretim asamasinda sut Urunleri israfini en aza indirmek
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‘T(Jrkiye sutculuk

sektoriinln su sorunlarina b
karsi kinlganhgini azaltacak '
bes stratejik Oneriqy

S$SSTirkiye

Hava tahmini icin su-eksenli,
yapay zeka tabanli teknolojilerin
ve 6zellikle ciftgiler arasinda hava
tabanh bilgi araglarinin
kullaniminin tesvik edilmesi

n Onemli hassas uUretim asamalari i¢in
iklim degisikliginin etkileri ve
bunlarla iliskili finansal riskler hakkinda
bilgiye daha kolay erisimin saglanmasi

° Gelecekte, 6zellikle Kuzey ve Dogu Anadolu
bolgelerinde su bakimindan zengin
bdlgelere yatirim yapilmasi ve Gretim
sisteminin degistirilmesi

o Yem bitkileri yetistiriciliginde; sulama verimliligine,
kurakhga dayanikliliga, suyun yeniden kullanimi ve
geri donisumiine yatirim yapilmasi

Su kullanimi, yénetimi ve iklim degisikligi konularinda
ciftcilerin kapasitesinin
gelistirilmesi
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Turkiye Sutculuk Sektoranun Su Surdurulebilirligi: Verimlilik, Riskler ve Kirilganliklar

Projesi AB mali destegi ile T.C. Disisleri Bakanhgi AB Baskanhgdi tarafindan

koordine edilen Sivil Toplum Diyalogu Programi'nin Besinci Donemi kapsaminda
desteklenmektedir ve Sézlesme Makami Merkezi Finans ve ihale Birimi'dir.

Bu yayin Avrupa Birligi'nin maddi destedi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla

Ambalajli Sut ve Sut Urdnleri Sanayicileri Dernedi (ASUD), iklim Arastirmalari

Dernegdi (IAD), International Business Leaders Forum (IBLF) and Water Footprint

Network (WFN) sorumlulugu altindadir ve Avrupa Birliginin goruslerini yansitmak
zorunda degildir.

This publication was produced with the financial support of the European Union.

Its contents are the sole responsibility of Packaged Dairy Products Association of

Turkey (ASUD), Climate Research Association (IAD), International Business Leaders

Forum (IBLF) and Water Footprint Network (WFN) and do not necessarily reflect
the views of the European Union.






